kaudu 220 pdeva aastas. Neljal talvekuul
on vilishu keskmine temperatuur ligi-
kaudu —5°C, koige kiilmematel pdevadel
alla —30°, Kkiitteperioodi keskmine on
ligikaudu —1°C. :

Kiitmisega hoonesse antav soojus kulub
esiteks viltimatuteks soojakadudeks ldbi
piirdekonstruktsioonide ja teiseks — venti-
latsioonidhu soojendamiseks.

L#bi  piirdekonstruktsioonide minev
soojusenergia hulk sdltub seinte ja
lagede soojapidavusest ning nende
pindalast, samuti akende'suurusest. Mida
viiksem on vélisseinte pindala (s. 0. mida
kompaktsem on hoone) ja mida véhem
on aknaid, seda vdhem kulub soojust,

Kehtivate ehitusnormide jdrgi sdltub
seina ndutav soojapidavus seina materjalist,
massiivsusest ja ehituskoha kliimast. Mida
massiivsem on sein, seda rohkem salvestab
ta soojust ja seda vdhem allub ta vilisdhu
temperatuurikdikumistele, seepirast ndu-
takse vihem massiivsetelt seintelt suuremat
soojapidavust. Mere ##res on kliima

pehmem ja selle jirgi vdib sein niiteks

Vilsandil olla 15% v&rra véihem soojapidav
kui Tartus, Elamu suurusest seina ndutav
soojapidavus ei sdltu, Eestis on elamuseina
minimaalne lubatav soojapidavus piires
0,65..1,34 m’.«°C/W; niiteks gaas-
betoonseinalt Tartus ndutakse soojapi-
davust 1,10 m®.°C/W ja Tallinnas
0,97 m* « °C/W. Katuslagi v3i pddningu-
lagi peab olema 1,5 korda soojapidavam
kui sein.

Selleks et ehituskulud oleksid minimaal-
sed, projekteeritakse suurte eluhoonete,
samuti tiiiip-vdikeelamute seinad tavaliselt
minimaalse lubatava soojapidavusega.
Viéikeelamutes on aga piirdekonstrukisi-
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oonide pindala suhteliselt (pdranda
ruutmeetri kohta) mitu korda suurem ki

korterimajades ja seepdrast on viike|

elamute soojakaod palju suuremad, Kiitug,

kokkuhoiuks on otstarbekas teha viik,

elamute seinad ja laed minimaalse

lubatavast mérksa soojapidavamad. 1

Nii tellistest kui ka gaasbetoonist seiy| -
millel puudub lisasoojustus, on elamy
seinaks liiga vihese soojapidavuseg

Soojustusmaterjalid (eeskdtt mineraalva;
ja termoliit) on meil suhteliselt odaveg
ja_kittesaadavad. Ehitusmaksumust j

tédjdukulu ei mdjuta kuigivdrd, kas soojus.|

ma, &onestellistest

nastest tellistest sein 12 cm
a Odnestellistest
ikaltsiit-suurplokkidest sein 30
kukercon-suurplokksein 30cm
plokkidest sein 30cm

na, 20 ¢cm

tsein 20 cm

tusmaterjali kiht on 5 vdi 10 cm paksung
kuid hoone kiitusekulu mdjutab see vig
oluliselt. Seepirast peaks véikeelamy
vilisseinte soojapidavus olema meie kliima

ligikaudu 2.3 m?® + °C/W, millele vastay . ..

10 cm paksune mineraalvati- v8i 20 cn

paksune termoliidikiht. Laes peaks soojus

tuskihi paksus olema vastavalt 15 cn
mineraalvati ja 30 cm termoliidi puhul

Seina soojapidavus koosneb tema sise

ja vﬁlisPin_na soojapidavusest  (kokki
0,16 m*.°C/W),

0,15 m?+°C/W, 5 cm paksuse puhi

0,17 m* « °C/W) ja kdigi materjalikihtid -
soojapidavuste summast. Mitmesugust
materjalikihtide soojapidavused on toodul
tabelis 2 ja joonisel 27. Piirde soojs -

pidavuse saame, kui liidame {iksikkihtid:
soojapidavused ja lisame Ghuvahede ninf
sise- ja vidlispinna soojapidavused. Naitek
kui sein koosneb 20 cm paksusest gaas
betoon-viikeplokkmiiiirist ja 12 cm paksV
sest silikaattellisvoodrist, mille vahel o
10 cm paksune mineraalvattsoojust
on seina soojapidavus R = 0,54+ 0,141

Shuvahede sooja
pidavusest (1 cm paksuse Ghuvahe puhi

ordne paarisaken
\€kordne aken
mekordne aken

05 10 m3c/w

27. Seinamaterjalikihtide soojapidavus m? « °C/W. Elamuseina soovitatav soojapidavus
C/W, ndutav minimaalne 0,65...1,34 m* - °C/W. Kogu seina soojapidavuse saamiseks liidet
de ja Shuvahede soojapidavused ning lisatakse 0,16 m* « °C/W seina sise- ja vilispinna soojatak



+1,424-0,16=2,26 m? . °C/W. Nieme, et
mineraalvatt annab 2/3 seina sooja-
pidavusest.

Niisugune arvutus on paraku ligikaudne,
sest ei arvesta konstruktsioonis parata-
matuid nn, kiilmasildu — tellisseina
diafragmasid, soojustuse katkestusi puit-
postide kohal jne. Tegeliku konstruktsiooni
soojapidavus on ndnda arvutatust ligikaudu
1,2 korda viiksem.

Soovitatavaid seinakonstruktsioone on
kujutatud peatiikis ,, Vélisseinad" joonistel

36 ja 37.
Kahekordse akna soojapidavus on
0,34 m + °C/W, kolmekordsel aknal

0,52 m? . °C/W. Seega on aken parata-
matult palju kordi vihem soojapidav kui
sein.

Lae soojapidavus leitakse iiksikute
materjalikihtide soojapidavuste summeeri-
mise teel niisamuti nagu seina puhul,
Viikeelamu katuslae soolamdavus peaks
olema ligikaudu 3..4 m’ « °C/W, P6nin-
gulae puhul voib leppida veidi vdhema
soolapldavusega kuid siiski mitte alla
2,5..3,5 m®+°C/W, kusjuures viiksem
number kehtib raudbetoonpaneelidest lae
ja raske soojustuse (termoliidi), suurem
number — puitlae ja kerge soojustuse
(mineraalvati) puhul,

Soojakulu ventilatsioonidhule. Venti-
latsiooniks arvestatakse elamus Shku 3 m®
tunnis elutubade pdrandapinna iga ruut-
meetri kohta, kodgile lisaks veel 60 ma/h
Iga kuupmeetn ohu soc)Jendamlseks 15 ¢
vorra kulub 0,36 W energlat Ruutmeetri
kohta vajaliku Shuhulga 3 m®/h soojenda-
miseks kogu kiitteperioodi viltel, arvestades
keskmiseks temperatuurivaheks 20°C,
kulub 2203} 24X 20X 0,36 X 3= 114000
Wh =114 kWh energiat. Kdige killmematel
paevadel on energlakulu 48 X 0536>< 3xX
24=1240 Wh/m’= 1,24 kWh/m’,

Hoone soojakaod koosnevad libi piirde-
konstruktsioonide minevast ja ventilaisi-
oonidhu soojendamiseks vajalikust soojus-
hulgast. Vaatleme  niiteks  viikese,
8< 10 m suuruse iihekorruselise elamu
soojakadusid.  Vilisseinte pindala on
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2(8+ 10) X 2,5 =90 m’; olgu aknaid 15 |

ja seina 75 m’, Lae pmdala on 80 m
Elutubade pdrandapindalaks arvestame
60 m’. Kui teha sein ja lagi l'rnrnﬂ'tala]_ge
soojapidavusega (sein 1,0 m?. °C/w,
lagl L5 m‘.°C/W, aknad 0,3¢

°C/W), siis saame hoone soojs.
kadudeks labi piirdekonstruktsioonide aast,

véltel (kiitteperoood ¢=220X24 tung
keskmine temperatuurivahe At = 20°C)
Qies 2 ”‘”“(1 0+034+1 s)x

)(220)(24)(20-— (75+53-4-44) X
X105600=18,2)X10° Wh=18200 kWh

ja soojakuluks ventilatsioonihu soojenda.

miseks

Q,=(60+3X60) X 220X24X20x |

0,36=19,1 X 10°Wh= 9100 kWh.

Soojakulu kokku on Q=0,+0,=
27 300 kWh aastas.

Selle soojahulga andmine tavalise
elektrienergiaga (4 kop./kWh) ldheks
maksma {ile 1000 rubla. Kiitused annavad
energiat: Oli ligikaudu 11 000 kWh tonni
kohta, kivisiisi 8000 kWh/t.,, Kiittepuud
2000 kWh/m®. Arvestades kiittesiisteemi
kasuteguriks 50%, kulub niisuguse elamu
kiitmiseks 5 tonni 6li voi 6 tonni kivisiitt
vdi 26 m® kiittepuid aastas.

Kui teha seinad ja lagi soojapidavamad,
néditeks lisades seinale 6 cm ja laele 10 cm
paksuse mineraalvatikihi, siis viheneb
soojakulu  labi piirdeknnstruktsioonide
oluliselt. Sel juhul on seina soojapidavus

1,85 m + °C/W ja lae soojapidavus
292 m? . °C/W ning

°—=40+53+27)X105 600-—- 12,6 X
X10° Wh=12 600 kWh aastas,

Q =12 600+ 9100 =21 700 KWh aastas
s.t. soojakaod ja iihes sellega kiitusekul!
vahenesid viiendiku vorra. Mineraalvat!
kulus selleks 75X 0,06+ 80% 0,10 =125
m®, seega 170 rubla eest. On ilmne, ¢

oonele tasub teha soojapidavad piirde-
‘gonstruktsioonid kiltusesddst tasub
fisakulutused juba paari aastaga. Uhtlasi
on ilmne, et akende suurusega ei maksa
filaldada — meie niites ldheb libi akende
‘yeerand kdigist soojakadudest.

 Soojustuse {ileméérane paksus on samuti
‘mottetu. Kui meie ndites lisada seintele
6 cm ja laele veel 10 cm mineraalvatti,
s saame Q,=10500 kWh aastas ja
=19 600 kWh/a., s.0. sddst moodustab
id 12% soo;atarbest Mida suurema
ojapidavusega on sein, seda viiksemat
ekti annab soojustuse lisamine, sest siis
akkavad domineerima juba soojakaod
bi akende ja ventilatsioonidhu soojenda-
seks. Just seepdrast on ratsionaalne
irduda seinte soojapidavusega kuni ligi-

TUULEPIDAVUS

aris dhutihedaid materjale on vihe —
metallid, klaas ja plastikaatkile. K&ik
daanud materjalid, isegi raudbetoon ja
apapp lasevad mingil mééral dhku ldbi.
rjalikihtide Shulédbilaskvust iseloomus-
nende tuulepidavus R;
kuks m® + h + Pa/kg), mille véirtusi
toodud tabelis 2.

hu sunnib 14bi seina lilkuma tuulerdhk
Shutdmme vilis- ja sisedhu erikaalude
Inevuse tdttu (toadhk on soojem ja ker-
m). Ohutdmbe mdjul tungib ldbi seina
hulk

. B=Ap/R;kg/(m*.h),

1??18 ﬁhurﬁhkude erinevus Ap  sdltub
oone korgusest ja tuule Kiirusest.
VUhekorruselise maja puhul, arvestades

Keskmist talvist tuulekiirust ENSV rannikul
J m/s, on rdhkude erinevus Ap= 1,2 mm

=160 Pa (seega alla 0,2% ohurohust)
lle m3jul laseb niiteks 10 m’® suurune
.e_:lt poolt krohvitud 25 cm paksune tellis-
labi

G=Ap:F/ZR; =160X10/
=10 kg &~ 8 m* &hku tunnis

Tihenditega  varustatud
akna tuulepidavuseks
1,19 m?+h .+ Pa/kg. See t
1 m? suurune aken laseb
105 m® Shku.

Nieme, et akende kaudu r
dhuhulk ©n kaugelt suurem k
tungiv, ja Uhtlasi kaugelt
ventilatsiooniks vajahk Gl 1
aknast piisab 35-m’ pdr
toa Ohustamiseks). Jarelik
aknad teha vdimalikult tiheda
korralike tihenditega, piidatag
ja liigse killma dhu sissetungil
miseks aknapilud talveks Kir

Samas ei tohi aga alahinn
tuulepidavuse olulisust. Enam

materjale  (mineraalvatt,
termoliit) on praktiliselt tuu
Kui nendest véljaspool e

tokestavaid kihte, puhub tuul
1abi ja soojustusest on vihe |

Kehtib ndue, et Kinnises
viljapoole jddvate materjalik
pldﬂVLlS peab olema
53 m’.+h.Pa/kg. Sama
rakendada tuultldbilaskva s00;
See tdhendab, et soojustuse
peab olema tuult tokestava ma
ehituspapp vdi krohvikiht. Lih
voi tellisseinast ei piisa — n
tuul ldbi ja maja jadb kil
arvutuslik soojapidavus on

Tabeli 2 andmed arvest:
tellismiiiiri, Kui sein laduda e
koiki roht- ja pilistvuuke korr
saab sein mirksa tuulepidava
antud 18 vdi 2 m® . h - Pa,
pealt tsementmordiga kinnir
silumine (vuukimine) suur
tuulepidavust ligikaudu 20 m
vorra.




bel 2. Materjalikihtide sooja-, tuule- ja aurupidavus

Soojapidavus Tuulepidavus Aurupidavus
Materjalid B, pata R Rs Re
m?.°C/W m?-h:Pa/kg m?-h-Pa/mg
1 2 3 4 5
skivisein 50 0,40
oonsein 40 0,20 L 2
kaattellistest sein 25 0,28 18 23
12 0,14 2 1.1
\astest tellistest sein 25 0,30 18 23
12 0,15 2 1.1
nes-silikaattellistest sein 25 0,30 18 1,8
12 0,15 2 0,9
ntega punastest tellistest 25 0,38 18 1,8
1 12 0,19 2 0,9
na vuukimisel lisada — — 20 —
caltsiitsuurplokkidest sein 30 0,64 42 2,7
askukeroon-suurplokki- 30 0,81 1,9
t sein
askukeroon-véike- 30 0,81 10 1,9
kkidest sein 20 0,54 7 1,2
tsein 20 1,11
10 0,55 il
dis 2,5 0,14 0,1 —_—
indlaudis 2.5 0,14 1,8 —_
is lauakihti, vahel papp L 0,28 98 -
Haastplaadid 2 0,09 017
mentlaastplaadid 2 0,05 0,87
tad puitkiudplaadid 1 _ 33 0,11
imed puitkiudplaadid 1,25 — 0,05
mentkrohv 1,5 0,01 373 0,17
iikrohv 1,5 0,01 142 0,12
li=kipskrohv puidul 2 0,02 17 0,12

"P-plaadid

10 0,61 2,5
-] 0,31 25

aaskukeroon-soojustus- 20 0,77
pleadid 10 0,39 s
Mineraalvatt 10 1,42 e 0,25

3 5 0,71 — 0,12

ermoliit 20 1,44 e -

15 1,07 — o

3 10 0,72 — el
htpollstirool 10 2,00 2,0
Fenoolvahtplast 10 1,56 0,4
Rébu 10 0,22 — 0,4
Ohuvahe 5 0,19 -— -

1 0,15 - —
Vineer 03 — 2940 0,23
Kipsplaadid (kuivkrohv) 1 - 20 0,12
sttsementplaadid 0,6 —_ 196 0,30
Ehituspapp 0,13 e 64 0,02
Pirgamiin 0,4 - 0,33
Ruberold 1,5 — Ohutihe 1,10
T8rvapapp 1.9 — 490 0,40
Poliietileenkile 0,16 — Ohutihe 7,30
- — 20 -
Bituumenvasp thes kihis 0,2 — 0,30
Sama, kahes kihis 04 - 0,48
Olivérvkate (kaks kihti) - — 0,64
Seina sise- ja vélispind —_ 0,16 —_ —
\kokku)

_:‘okordno aken — 0,17 1,19
Kehekordne paarisaken — 0,34 1,19
Kahekordne aken (ihe —_ 0,38 1,33
ihendiga)

Kolmekordne aken (kahe - 0,52 2,02
..nndiga)




